PAI HOC MO-PIA CHAT DE THI OLYMPIC CAP TRUONG 2018-2019
KHOA KHOA HQC CO BAN MON: HOA HOC
THOI GIAN: 180’
Pé thi khong duoc swr dung tai liéu !

Cho: H=1;C=12; N=14; O=16; Na=23; Mg=24; A1=27; P=31; S=32; C1 =35,5; K=39;
Ca=40; Cr=52; Fe =56; Cu=64; Zn = 65; Ag=108; Ba=137.

A. PHAN TRAC NGHIEM (10 diém)
( Viét cau tra loi ding vao bai lam ciia minh. Vi du: 14; 2B...)

Cau 1: Diéu kién dé mot qua trinh tu xay ra trong h¢ mo la:

A. AS>0 B. AG<0 C. AG>0 D. AH<O0
Cau 2: Phan tng: 2ICl + H, — 2HCI+12 c6 phuong trinh dong hoc 1a: v = k.[IC1].[Hz].
Nhan dinh nao sau day la dang?

A. Phan tng bac mot d6i véi IC1 va bac mot déi voi H,  C. Béc cua phan Gmg béang 1

B. Phan tng béc hai d6i véi IC1 va bac mot dbi voi Ha D. Bic cua phan mg bang 3
Cau 3: Két luan nao sau day khéng ding?

A. Khi can bang, téc d6 phan tng thuin bang tdc d6 phan tng nghich

B. Khi thay d6i mot trong cac yéu td anh hudng dén can bang hoa hoc, can bang s& chuyén
dich theo chiéu chéng lai sy thay doi do yéu t6 d6 gay ra

C. Khi can bang, ndng do cac cau tir trong hé khong ddi theo thoi gian

D. Cac yéu td anh huong dén su chuyén dich can béng hoa hoc gém né)ng do, nhiét do, xuc
tac
Cau 4: Trong pin dién hoa, tai cyc am:

A. khong xdy ra qua trinh oxi héa va khu. B. xay ra qua trinh oxi hoa va khtr.

C. xay ra qua trinh oxi hoa. D. xay ra qua trinh khur.

CAu 5: Chon phat biéu sai.
A. Entropi 1a thudc do mirc d6 hon loan ctia hé
B. Entropi cta cic chat ting khi nhiét do ting
C. Entropi ctia cdc chat ting khi ap suét ting
D. Phén tr cang phuec tap thi entropi cang l6n
Cau 6: Chopinsau: (-) Al| AT 0,1 M| Pb*" IM | Pb (+)
Cho biét E® py2+ 1pp, = —0,13V; E® 45+, = —1,66V. Suét dién dong cua pin trén & 25°C 1a:

A. +1,79V B. +1,55V C. +1,46V D. +1,53V



Cau 7: Phan tng Nox + O2x = 2NOx ¢ nhiét d6 xac dinh co héng s6 can béing Kc la
4.1073. Ciing ¢ nhiét do trén, néu ban dau ldy [N2] = 2M va [02] = 3M, thi [NO] tai thoi diém
can bang s& c6 gia tri 1a:

A. 0,015M B. 0,150M C. 0,075M D. 0,750M
Céu 8: Cho phan tmg bac 2: I + H, — 2HI. Nong do dau cua I va Ha déu bang 0,25M.
Hing s6 téc do cua phan tng 1a 8,33.103 mol™.Ls™". Sau 180s tién hanh phan tng, ndng do
cua HI la:

A. 0,136 M B. 0,068 M C. 0,182M D. 0,204 M
Cau 9: Cho: E%(Cr207%/ Cr*") =+1,33 V ¢ 25°C, néng do cac chat 1a 1M va pH = 1. Thé cta
dién cuc da cho co gia tri la:

A. +1,320V B. +1,192 V C. +1,340V D. +1,468V
Cau 10: Phan ung phan huy phong xa cta chat X 14 bac nhat. Chu ki ban huy 1a tip = 15
phut. Thoi gian can thiét & 80% luong chat X d6 phan huy:

A. 36,84 phut B. 34,83 phut C. 34,33 phut D. 43, 29 phut
Cau 11: Phan g dime hoa NO: xdy ra theo phuong trinh:

2NO2 () = N204
&Hé’gg,s (kcal.mol'l): 8,1 2,3

L o (cal.mol-1 K-1): 57,5 72,8
O nhiét do nao thi phan tng & trang thai can bang?
A. 3294 K B. 0,0K C. 330,4K D. 298,0 K
Cau 12: Tinh khéi luong NaOH tdi thiéu can thém vao 1 lit dung dich Ca(NOs), 0,002 M
dé xuét hién két tia Ca(OH), (coi thé tich dung dich khong thay d6i khi thém NaOH). Cho
T

Ca(OH),
A. 0,074 gam B. 0,043 gam C. 0,172 gam D. 1,72 gam
Cau 13: Phan ung HOCI (16ng) + C6éHsNH2z (engy — CsHsNH30CI (sng) 12 phén ting bac nhét

=3,7.10°

dbi v6i ca HOCI va CsHsNHa, v6i hang s toc d6 phan tng k = 102 mol™!.Ls. Biét ndng do
ban dau ciia mdi chat 1a 0,2M. Nong d6 con lai cia HOCI sau thoi gian phan tmg 1500 gidy
la:

A. 0,145M B. 0,124M C. 0,154M D. 0,115M
Cau 14: Tinh pH cua dung dich gdbm hdn hop axit HNO; 0,05M va CH;COOH 0,5M. Biét
hang sb axit CH;COOH 1a 1,8.1075.

A. pH=13 B. pH=5,7 C. pH=0,5 D. pH=24



Cau 15: Tinh hing sb can bang K, & 25°C ctia phan tng: 2NOBr ) == 2NO ) + Br2 ¢
Biét ¢ trang thai can béng tai nhiét do nay, lugng NOBr bi phan hay 1a 34% va ap suat hé la
0,25 atm.

A. Kp=9,6.107 B. K, =6,6.107 C. Kp=2,4.10" D. K,=1,8.107
Céu 16: Khi chuin d6 dung dich KMnO4 ngudi ta thay 10 ml H2C204 0,02N (mbi truong
H2SO4 2N) tiéu tén hét 5 ml dung dich KMnO4. Xéac dinh ndng d6 dwong luong gam cua
dung dich KMnOj4 nay?

A. 0,04N B. 0,08N C. 0,04M D. 0,08M
Cau 17: O 25°C, ap suét hoi bao hoa cta nuée 1a 23,76 mmHg; cua dung dich nudc chira
uré 1a 23,01 mmHg. S6 mol uré ((NH»)CO) hoa tan trong 1,0 kg nuéc dé tao ra dung dich
nudc uré trén la:

A. 1,75 mol B. 1,81 mol C. 1,45 mol D. 1,63 mol
Cau 18: Cho phan ung sau: Hz «) + Cl2 ) <> 2HCI (). Nang lugng hoat hoé cta phan ting
thuan 1a E* = 154,8 kJ/mol. Ning luong hoat ho4 ctia phan rng nghich 1a E*, = 247,3 kJ/mol.
Hiéu Uimg nhiét (AH) cua phan ing nay la:

A.402,1 kJ/mol B.-92,5 kJ/mol C.-185 kJ/mol D. 92,5 kJ/mol
Cau 19: Tinh thé cta dién cuc sau & 25°C: Ag, AgCl 1 KCl 0,01M? Biét TAgCl = 1,6.10°1°

va BY%(AgT/Ag) = +0,80V.

A. 40,34V B. +0,43V C. +0,322V D. +0,222V
Ciu 20: Nguyén td phong xa 'SAu dugc st dung dé chira bénh gan. Thoi gian ban hiy cua
nguyén t6 nay la 2,7 ngay. Néu chiing ta c6 mau chira 5,6mg nguyén t6 '**Au, thi khéi lugng
nguyén t6 nay con lai sau 1 ngay la:

A. 1,37 mg B. 0,77 mg C. 433 mg D. 1,67 mg

B. PHAN TU LUAN (10 diém)
Bai 1 (3 diém ). C6 phan tng CaCOj3 i <> CaO rin + CO2 ki

Cho:
CaCOs3 rin CaO sn CO2 khi
AH(;98 (kcal/mol) | - 284,50 -152,1 - 94,00
Ss(cal/molK) | 22,16 9,50 51,06

a. Xét chiéu cua phan tmg ¢ 25°C.



b. Gia sit AH° va AS’ cua phan irng khéng phu thudc vao nhiét @6, hay tinh nhiét 46 ma tai
d6 CaCOs bt dau bi phéan huy.

¢. Bé thu duoc 1 tin voi séng theo phan tmg: CaCO3 o — CaO () + CO2 (v can dung 160 kg
than da (c6 chua tap chat tro). Biét hé s str dung nhiét trong 16 13 72%. Tinh % khéi luong

Cacbon trong loai than da da st dung?

Bai 2 (4 diém ): Cho phan tng: SO2CL a0 — SO2 ¢ + Cla
Tién hanh nung néng 0,1 mol SO.Cl. & 600K trong binh phan ung co dung
tich 1 lit va do 4p sudt caa hdn hop cac chit trong binh thi thu duoc cac sé liéu thuc nghiém

Sau:

t (gio) 0 1 2 4 8
P (atm) 4,92 5,67 6,31 7,31 8,54

a. Chirng minh phan ng phan huy SO,Cl, trén 13 phan Gng bac nhat? Tinh hing s tbc
do va thoi gian ban phan trng ¢ 600K.

b. Tinh 4p suét trong binh sau khi tién hanh phan Gng 24 gio.

c. Néu tién hanh phan Gmg véi cung lugng SO2Cl, trong binh trén & 620K thi sau 2 gio,

ap suét trong binh 13 9,12 atm. Tinh hé s nhiét d6 cua phan tng.

Bai 3 (3 diém ):
3.1. Can bang cac phan tng sau theo phuwong phap thing biang ion — electron:
a. FeS; + HNOs; — Fe(NOs); + H2SO4 + NO + HxO
b. NaCrO + Cl2 + NaOH — Na;CrO4 + NaCl + H20
3.2. Pin nhién liéu hién nay dang dugc cac nha khoa hoc hét stre quan tdm. Mt loai pin nhién
liéu 6 so d6 ciu tao nhu sau: (-) P(COz) | CH;OH, H* | | H* | Pt(02) (+)
a. Viét cac ban phan tng xay ra tai cac dién cyc va phan (mg tong quat xay ra khi pin hoat
dong.
b. Cho thé chudn cua pin E° = 1,21V. Hay tinh bién thién ning luvong Gibbs (AG®) cua phan
ung?
¢. Biét thé dién cuc chuan cua Catot & pH=0 1 1,23V. Hay tinh gi tri £°c & pH=14?
d. Néu nhitng wu diém cua viéc st dung phan mg nay trong pin nhién liéu so véi viéc dbt

chay CH3OH?



